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Câu 1 (2.0 điểm):  

a) Cho a, b, c là các số thực thỏa mãn  abc = 1  và   𝑎 + 𝑏 + 𝑐 =
1

𝑎
+

1

𝑏
+

1

𝑐
  

     Chứng minh rằng ít nhất một trong ba số a, b, c bằng 1. 

b) Cho n nguyên dương. Chứng minh rằng   𝐴 = 23𝑛+1 + 23𝑛−1 + 1   là hợp số. 

Câu 2 (2.0 điểm):  

a) Giải pương trrìhh:   𝑥√3 − 2𝑥 = 3𝑥2 − 6𝑥 + 4.  

b) Giải hệ phương trình:   {
𝑥3 + 2𝑥𝑦2 + 12𝑦 = 0

𝑥2 + 8𝑦2 = 12
. 

Câu 3 (2.0 điểm): Cho  𝑎, 𝑏, 𝑐 > 0  thỏa mãn   
1

𝑎
+

1

𝑏
+

1

𝑐
= 3.  

Tìm giá trị lớn nhất của:   𝑃 =
1

√𝑎2−𝑎𝑏+𝑏2
+

1

√𝑏2−𝑏𝑐+𝑐2
+

1

√𝑐2−𝑐𝑎+𝑎2
. 

Câu 4 (2.0 điểm): Cho tam giác ABC nhọn nội tiếp đường tròn tâm O, Các đường cao AD, BE, CF 

của tam giác ABC đồng quy tại H  

a) Chứng minh rằng:   𝑐𝑜𝑠2𝐵𝐴𝐶
^

+ 𝑐𝑜𝑠2𝐶𝐵𝐴
^

+ 𝑐𝑜𝑠2𝐴𝐶𝐵
^

< 1  

b) P là điểm thuộc cung nhỏ AC của đường tròn (O). Gọi M, I lần lượt là trung điểm các đoạn thẳng 

BC và HP. Chứng minh rằng MI vuông góc với AP. 

Câu 5 (2.0 điểm):  

a) Tìm các số nguyên tố p sao cho   
𝑝2−𝑝−2

2
   là lập phương của một số tự nhiên  

b) Cho 5 số thực không âm a, b, c, d, e có tổng bằng 1. Xếp 5 số này trên một đường tròn. Chứng minh 

rằng luôn tồn tại một cách xếp sao cho hai số bất kì cạnh nhau có diện  

tích không lớn hơn  
1

9
 


